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Préface

“He is very, very concerned about Al. | quoted him in my posts on Al saying that he fears that
by working to bring about Superintelligent Al (ASI), we're “summoning the demon,” but |
didn’t know how much he thought about the topic. He cited Al safety as one of the three
things he thinks about most—the other two being sustainable energy and becoming a
multi-planet species, i.e. Tesla and SpaceX. Musk is a smart motherfucker, and he knows a ton

about Al, and his sincere concern about this makes me scared.”

“Il est trés trés inquiet a propos de I'|A. Comme cité dans mes articles ou il dit qu’en travaillant
a créer une ASI (Super Intelligence Artificielle) nous “invoquons le démon”, mais je ne savais
pas a quel point il avait réfléchi au sujet. Il cita le controle de l'intelligence artificielle comme
une des trois choses auquelles il pense le plus - les deux autres étant I'énergie durable et
devenir une espece multi-planétaire (d’ou Tesla et SpaceX). Musk est putain d’intelligent et il

en connais une tonne sur I'lA, et sa sincére préoccupation a ce sujet me fait peur”
Tim Urban a propos d’Elon Musk dans Elon Musk: The World’s Raddest Man

En passant presque huit heures par jour devant un écran, nous n’avons jamais autant lu.
Messages, statuts, mails, tweets, etc. Nous passons notre journée a analyser du texte et
pourtant j’ai I'impression de ne jamais avoir aussi peu lu. Je lis mon téléphone dans mon
lit (c’est mal), a mon bureau ou aux toilettes mais je lis moins de choses tangibles. Je lis
moins de livres, moins d’articles (en entier) jachéte des magazines que je ne lis pas et
ma pile de livres a lire grossi de semaines en semaines. Il s’avére que nos années
passées a consommer du contenu (parfois passionnant il faut se le dire) nous a dressés a
avoir de plus en plus de mal a nous plonger dans une tache longue et monotone, comme

la lecture.

J'écris cet ouvrage pour I'Université de Paris 1 Panthéon-Sorbonne. C’est le deuxiéme
que j'écris, et ce n'est surement pas le premier que vous lirez. En I'écrivant je n’ai pas
arrété de penser a vous. Je pense a vous a votre bureau, dans le métro ou dans votre

canapé. Je ne veux pas vous déranger dans votre intimité, j'ai juste essayé d’écrire



I'ouvrage que j'aurai aimé lire il y a un an. Un ouvrage agréable, étonnant et ponctué
d'anecdotes et de théories parfois pertinentes,, souvent farfelues. Ne m’en voulez pas
si cet ouvrage n’est pas conventionnel, jaimerai simplement lui donner une vie et vous

donner lI'impression que le temps passe plus vite qu'il n’y parait.

Dans tous les cas merci d’étre ici. JJaimerai m’étaler sur le respect que j'ai pour le temps
et pour celui que vous me consacrez mais nous aborderons le sujet au autre jour. Le
principal but de cet essai est d’explorer en francais l'intelligence artificielle (c’est
important, plus du trois quarts des sources que j’ai consulté pour cet ouvrage étaient en
anglais). J'ai essayé, dans ces pages, de retranscrire ce que j'ai appris des écrits de
visionnaires comme Nick Bostrom, Ray Kurzweil ou Elon Musk en rendant hommage au

style des vulgarisateurs Tim Urban, Neil Degrasse Tyson et Fred et Jammy.

Cet ouvrage va vous demander une grande ouverture d’esprit. Sincérement, lorsque j'ai
tenté d’expliquer certains des concepts abordés ci-dessous a mes amis ils m’ont
répondus qu'’il n'arrivaient tout simplement pas a imaginer ce dont je leur parlais. Pas
dans le sens figuratif ou il serait vraiment trés peu probable que ca arrive mais plutot au

sens littéral du terme, difficile a imaginer.

J'aimerai sincérement connaitre votre avis sur les questions auxquelles nous allons
répondre ici, vous pouvez donc m’'envoyer vos commentaires sur twitter

@MartinDurieux ou a I'adresse contact@martindurieux.com
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Introduction

Connaissez-vous I'histoire du Turc Mécanique ?

En 1770, Johann Wolfgang von Kempelen, ingénieur a la cour de Vienne présente un
automate a I'apparence humaine, capable de jouer aux échecs contre un adversaire
humain. La machine, appelée Le Turc Mécanique en référence a sa barbe noire, ses yeux
gris, sa cape et son turban, est assise derriéere un meuble d’érable. Un adversaire
humain peut s’asseoir devant lui et commencer une partie d’échecs. Grace a un bras
mécanique, le Turc bouge les piéces lorsque c’est son tour de jouer et a la surprise

générale, le plus souvent, il 'emporte.

Illustration du Turc Mécanique - © BELGAIMAGE

Enigme d’ingénieure , le Turc Mécanique fascine alors toute I'Europe ou il remporte
plusieurs parties contre les plus grands joueurs du continent. Lorsque I'on ouvre les
portes situées sur les cotés du Turc, on peut apercevoir le complexe mécanisme
horloger. C'est ce mécanisme complexe qui est a I'origine des nombreuses victoires de

I’étrange robot.



Au XVIII imaginer gu’'une machine puisse vaincre un adversaire humain aux échecs
attise les foules. Jamais la science n’avait réussi ce défi. La machine est souvent
associée a la sorcellerie tellement son fonctionnement parait avancé. Ausommet de sa
gloire, le Turc entame une tournée mondiale, il passe par Paris, Londres, et ira jusqu’a
défier les champions américains a New York. Au cours de sa carriére, le Turc affrontera
I'lmpératrice Marie-Thérése d’Autriche, le Tsar Paul ler, Benjamin Franklin (alors

ambassadeur des Etats-Unis en France), Napoléon 1er, ou encore, Edgar Allan Poe.

Cependant, malgré son succés mondial et son impressionnant niveau aux d’échec, le
Turc Mécanique s’avéra n’étre qu’une supercherie. La machine, construite de maniére a
tromper sur sa réelle profondeur, cachait un espace intérieur depuis lequel un
opérateur humain actionnait le mouvement des piéces. Les mécanismes n’étaient qu’un
moyen de détourner I'attention du spectateur et lui faire croire a une prétendue
ingénierie de pointe. Durant des années le secret du turc est passé de propriétaire en
propriétaire avant d’étre légué au Peale Museum. Aprés de réguliéres représentations
au musée, le Turc est oublié et transféré dans les arrieres salles. Le 5 juillet 1854, le
musée est frappé par un incendie et ses collections partent en flammes. Le Turc est

réduit en poussiére.

Ce n'est qu'en 1984 que John Gaughan, un passionné de magie de Los Angeles
entreprend de reconstruire le Turc a l'identique. La copie est fidéle, mais c’est

désormais un ordinateur équipé d’un logiciel d’échec qui contrdle I'automate.

L’'histoire du Turc Mécanique est céléebre pour ce qu'elle raconte de notre rapport a la
technologie. Il existe une confiance entre un utilisateur et une technologie donnée.
Lorsque je m’assois en face du Turc, je ne cherche pas a comprendre comment il
fonctionne je me concentre sur ma partie d’échecs. Aujourd’hui, lorsque j'effectue une
recherche sur Amazon, je ne cherche pas a savoir comment fonctionnent les
algorithmes qui choisissent les produits a me présenter, je me concentre sur la
recherche du meilleur chargeur pour mon ordinateur. Je ne sais pas exactement

comment le micro-onde réchauffe mon plat, je ne sais pas comment ma voix passe par
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mon téléphone pour atterrir dans celui de mes amis.

Je ne sais pas comment la technologie fonctionne, mais je sais qu’elle fonctionne, ou

dans le cas du Turc Mécanique, j’ai l'illusion qu’elle fonctionne.

Le Turc représente aussi une forme de déception. Les scientifiques du monde entier,
d’abord exalté par cette avancée technologique durent faire face a la réalité de leurs
connaissances en apprenant que non, nous n’arrivions pas a faire jouer une machine
aux échecs au XVllle siecle. Si je vous ai raconté cette histoire, c’est pour vous parler de
mon exaltation scientifique et de ma peur d’'une déception. La promesse d’une avancée
géante dans la robotique a I'époque du Turc Mécanique reflete un sentiment
contemporain. A nouveau, on promet a ’lhumanité un Turc Mécanique. Pas seulement
capable de jouer aux échecs, mais aussi de bluffer pendant une partie, de faire la
conversation aprés une victoire et méme d’inventer, seul, un jeu mille fois plus
complexe. Aujourd’hui, on entend qu’un Turc Mécanique indissociable d’'un humain est
possible. Un Turc capable d’avoir un travail, des relations, des pensées. Certains
affirment méme qu'’il aura sGrement des sentiments. L'Intelligence Artificielle est dans
toutes les bouches, mais dans aucune maison. A moins que je me trompe ? Quoi qu'’il en
soit, si je ne comprends pas comment fonctionne I'Intelligence Artificielle, elle peut me

décevoir.

Dans cet essai, je vais donc essayer de comprendre les mécanismes qui articulent
I'Intelligence Artificielle mais aussi et surtout, explorer les conséquences éthiques et
sociales d’'une technologie qui, si elle tient ses promesses pourrait étre la derniére

invention de 'lhomme.



I/ Une breéve histoire du progres.

A/ Imaginer le Futur

Vous vous souvenez lorsque dans le prélude je vous parlais de ma retraite ? De la facon
dont je I'imaginais paisible, a lire des livres, a finir tous les jeux du monde avec mes amis
et a voyager paisiblement afin de découvrir les derniers coins de Terre qui me font
envie ? Il y a en fait de grandes chances pour que la facon dont j'imagine ma retraite soit
erronée. Pour I'imaginer je prends en compte la maniére dont je vis maintenant et je

I'associe a la facon dont la génération de mes grands parents passent leurs vieux jours.

Notre capacité a imaginer le futur est souvent limitée. Pour réussir a prédire le plus
exactement possible ma vie en 2050, il faudrait que j'imagine et que je prenne en
compte la totalité des avancées humaines des 50 prochaines années. Cependant,
malgré notre orgueil, nos prédictions se réalisent rarement. Il n’y a qu’a regarder la
science-fiction des années 80 pour le comprendre, nous ne sommes toujours pas
capables de nous déplacer en hoverboard mais aucun personnage de Retour vers le
Futur 2 n'utilise de smartphone pour se rendre d’'un endroit a une autre ou méme pour
communiquer. L'exemple de retour vers les futur est typique de notre facon d’'imaginer
le futur. Les auteurs ont surement pensé: “En 1989, les jeunes se déplacaient en skate
et les adultes en voiture donc dans le futur ils feront la méme chose mais en volant. Ici

les scénaristes regardent le présent et le passé pour prédire le futur.

Or la technologie n’évolue pas de facon linéaire.
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Ce graphique représente le produit intérieur brut de ’'Humanité sur une échelle de
10.000 ans. On remarque qu'’il n"augmente pas constamment depuis les débuts de
I’humanité mais qu’il y a bien eut une explosion de richesse au siécle dernier. Si vous

n’étes pas convaincus, zoomons un petit peu:

(b)
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World GDP in trillions (2012 Int$)

Source: Nick Bostrom - Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies

Cette explosion de richesse est principalement due a notre capacité a contréler et
stocker I'énergie. Le milieu du XVllle siécle correspond a la démocratisation de la

machine a vapeur qui a entrainée celle de I'électricité a la fin du siécle puis celle du
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moteur a explosion, puis celle de la fission nucléaire puis celle de I'informatique puis
celle du numérique, etc. Chaque découverte rends notre progression plus rapide.
Imaginez combien d’années il aurait fallu pour découvrir la fission nucléaire sans
électricité. La découverte de I'électricité et donc I'accés a des calculateurs, simulateurs
ou tout simplement a de la lumiére a la demande a fortement contribué a réduire le
temps nécessaire a I'humanité pour maitriser la découpe d’'un atome. Il est donc

raisonnable d’assumer que le progreés évolue de fonction exponentiel.

B) La parabole du paysan et la loi d’accélération des rendements

Pour représenter ce concept, Tim Urban utilise une parabole intéressante: Imaginons
que vous disposiez d’'une machine a remonter le temps. Grace a cette machine vous
voyagez en 1750, vous attrapez un passant et vous le ramenez dans le présent (en
2017). Votre nouvel ami d’il y a 250 ans se retrouve nez a nez avec un monde qui pour
lui, peut sembler alien: caléches en métal de plusieurs tonnes qui hurlent, oiseau en
acier qui vrombissent dans le ciel, lumiére du soleil apprivoisée dans chaque maison,
cheval de fer géant qui parcourt le pays en transportant des villages complets, petites
pierres plates capables de capturer une image de la réalité instantanément mais aussi
de jouer toute la musique de la terre et de voir ce qu’il se passe dans d’autres pays
comme si ony était et de parler avec les personnes que I'on connait la bas sans attendre
leur réponse pendant des mois, des machines de connaissance infinie ou chaque étre
humain peut écrire dans un espace qui n’existe pas et tous les autres humains peuvent
aller voir ce gu'’il a écrit ou encore une image animée de la personne. Il y a aussi des
marchés géants et trés lumineux avec plus de nourriture que quiconque pourrait
imaginer, il y a des hommes et des femmes qui ne vivent plus sur terre mais dans
I'espace et qui sont allés marcher sur la lune ou encore des vases de céramiques qui
font disparaitre les excréments. Enfin, il y a surtout I'incroyable dieu dans les machines

qui réponds a toutes les questions de I'univers.

Confronté a ce monde étrange il est probable que notre passant de 1750 ne tienne pas
le choc et décéde d’une crise de panique. Cependant, imaginons que le passant rentre
chez lui avec la machine a voyager dans le temps et qu’il se prenne au jeu en amenant lui

méme une inconnu du passé pour voir sa réaction. Notre passant voyage donc en
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I'année 1500 et raméne un inconnu en 1750. Etonnamment le cobaye de 1500 serait
sirement étonné des progrés accomplis en 250 ans mais certainement pas au point
d’en mourir. Il 'y trouverait des ouvrages faits de papier et de nouvelles connaissances
en astronomie mais rien de plus. Pour qu’un individu du passé meure de panique et de
surprise en voyant la technologie de 1750 il faudrait sGrement voyager jusqu’en -10

000 avant I'invention de I'agriculture et donc de la civilisation.

Cette petite expérience de pensée nous permet de prendre du recul sur notre
développement technologie. A I'échelle de vie humaine actuelle il est difficile de
prendre conscience de ce progrés. De plus les innovations sont dorénavant triées et
choisies pour entrer sur le marché. Les grands groupes de I'innovation (GAFA, Industrie
automobile, fournisseurs d’énergie ou télécoms) préfére une innovation moindre mais
acceptée par le consommateur plutét qu’une révolution qui peut I'effrayer. L'exemple
des Google Glass illustre trés bien ce principe: une technologie jamais vue mais rejetée
par le public et donc retirée du marché par Google. L'innovation avance via de rapides
petits pas. Tous les ans, un nouveau modéle est présenté, avec un peu plus de
fonctionnalitées. En un an, les nouveautées ont le temps de s’ancrer dans le quotidien
des utilisateurs pour que le prochain modéle puisse se baser sur ce qui a été accepté
auparavant. C'est via cette progression lente et constante que se sont ancrées des
pratiques précédemment jugées comme dangereuses mais qui aujourd’hui sont
devenues des habitudes qui sont rarement remises en question. Il y a 10 ans,
auriez-vous entré vos coordonnées de carte bleue sur internet ? Ou méme votre
adresse avec votre vrai nom ? Auriez-vous accepté de porter un petit appareil capable
de vous géolocaliser a chaque instant ? En écrivant cette phrase je repense a ma
matinée. Ce matin méme, je me suis rendu a un rendez-vous grace au guidage GPS de
Google Maps et une fois arrivé jai acheté un livre audio depuis mon téléphone en 2
minutes. Le livre s’est téléchargé et j'ai commencé a I'écouter sur le chemin du retour.
Cet action qui me parait banale est le résultats de dizaines d’itérations, des petits pas
technologiques effectuées au cours de ces 10 derniéres années. Ce matin j'ai écouté ce
livre en marchant dans la rue, dans un casque bluetooth. Il y a moins de 10 ans le casque
sans fil qu'on m’avait offert a noel devais étre a moins de 10 métres d’'une base

branchée a une prise pour fonctionner et ce, sur une autonomie de quelques heures. Il y
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a un peu plus de 10 ans il m’aurai fallu plusieurs jours pour télécharger ce livre et une
dizaine de lecteurs mp3 pour le stocker. Il y a 30 ans, la musique sortait pour la
premiere fois de la maison grace au baladeur et enfin, il y a 100 ans la musique
enregistrée n’existait pas, pour la consommer avant la démocratisation de la radio, il
fallait assister a la musique en direct, jouée par un musicien, chaque performance était
unique, jamais enregistrée jamais réécoutée, jouée une fois et une seule avant de
s’évanouir a tout jamais et ne jamais étre jouée de la méme facon. Maintenant, si nous
étions en 1917 et que j'avais dans les mains un appareil capable d’invoquer toutes les
musiques du monde rien gqu’en lui donnant une commande vocale, j'aurai surement
envoyé |'appareil au blcher. Or, cent années de petites inventions font qu’aujourd’hui,
avoir a portée de main toute la musique du monde dans un objet 5 fois plus mince
gu’une petite brigue me parait tout a fait normal et acquis. De plus, je suppose que la
technologie que j’ai aujourd’hui entre les mains est ridicule par rapport a celle qui sera
normale dans 10 ans et elle sera surement insupportable a utiliser pour ceux qui
écouteront encore de la musique dans 100 ans (je suppose que dans 100 ans, ce que
I'on appelle aujourd’hui la musique ne sera qu’une fade antiquité fasse aux expériences

auditives totales et transcendantes des 100 prochaines années. Juste une théorie).

Cette prise de recul devrait nous permettre de nous rendre compte de la rapidité avec
laquelle les choses autour de nous changent. Lorsqu’on me demande d’imaginer le
futur, je regarde comment les choses ont évoluées depuis le passé jusqu’a aujourd’hui.
Or, me concernant, cela revient a regarder comment nos technologies ont évoluées
entre les années 1990 et 2015. 25 ans pendant lesquels les inventeurs et scientifiques
n‘ont pas toujours eu acceés a internet, au partage instantané des connaissances offert
par le smartphone et certainement pas aux des algorithmes surpuissants que nous
possédons aujourd’hui et qui se renforcent de jour en jour. Afin d’imaginer
correctement comment notre technologie va évoluer, il faudrait que nous imaginions sa
future vitesse d’expansion, a quelle vitesse évoluera le progrés dans des laboratoires
équipés d’lA superintelligentes, de représentations holographiques précises au
picomeétre, d’ordinateurs quantiques et de bases de données infinies de de datas

évoluant en temps réel.
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Selon Tim Urban, il existe 3 trajectoires de croissances du progrés humain:

Trajectory taking
exponential growth

into account \

Present
Day

Correct
< prediction

Bad predictions
(underestimating
the future)

Trajectory based on
past growth rate \

Human Progress

Date in

Ti m e the future

waitbutwhy.com

Dans ce graphique représente I'évolution du progrés humain en fonction du temps, le
vecteur rouge représente la trajectoire du progrés futur basé sur la vitesse d’évolution
passée. Le vecteur orange représente la trajectoire d’évolution du progrés basé sur
notre vitesse de développement technologique actuel et enfin le vecteur vert
représente I'évolution de notre progreés si I'on prends en compte I'exponentialité de son
développement: plus I'on progresse, moins on met de temps a progresser. Se baser sur

les rythmes d’innovations passés et présents correspondait a sous estimer le futur.

Ce concept nait principalement des écrits du futuriste Ray Kurzweil, désormais
ingénieur en chez chez Google et dont les prédiction souvent choquantes, se sont
révélées la plupart du temps, étonnamment justes (comme la prédiction qu’'un
ordinateur battrait un jour un humain aux échecs ou que bientét, les voitures seront
autonomes). Kurzweil est I'auteur de The Singularity is Near, la singularité étant un point
donnée dans le futur a partir duquel un changement radical des technologies changera
notre monde et la vision dont nous en avons a tout jamais. Cette singularité se repose
principalement sur les prédictions de Kurzweil concernant I'explosion d’intelligence de
I'lA et des nanotechnologies. La singularité comprends notamment l'accés a
I'immortalité, notre fusion avec les robots et notre possible migration vers un monde

entiérement numérique. Rien que ca.
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Dans The Singularity is Near, Kurzweil se sert d’'une parabole pour mettre en lumiére
cette accélération exponentielle du progrés qu’il appelle la Loi de I'’Accélération des

Rendements (en VO: Law of Accelerating Returns). L’histoire est la suivante:

Il était une fois, I'inventeur du jeu d'échec et son mécéne, I'Empereur d’'Inde. En
réponse a la proposition de récompense de I'Empereur, l'inventeur demanda
humblement un grain de riz pour le premiére case du jeu, deux pour la deuxiéme,
quatre pour la troisieme, etc. Face a cette demande en apparence modeste, I'lEmpereur
accepta, jusqu’a ce gu’un de ses conseiller vienne I'informer qu’il venait de détruire son

empire a tout jamais.

La somme des 63 duplications des grains de riz sur I'échiquier correspondaient a 18
millions de trillions de grains de riz soit pour 10 grains de riz au pouce carré (un carré de
un pouce sur un pouce soit 2,5 cm sur 2,5 cm) il faudrait que les champs de riz

recouvrent deux fois la surface de la terre, océans inclus.

Kurzweil voit I'évolution de nos technologies comme I'évolution des grains de riz sur le
plateau, comme le nombre de transistors dans la loi de Moore, notre vitesse de progres

double d’années en années.

Méme Nick Bostrom lui méme, spécialiste de la super intelligence, professeur a Oxford,
conférencier a la renommée mondiale et président du Futur of Life Institute est parfois
dépassé par la technologie. Dans son ouvrage Superintelligence - Path, dangers,
Stratégies il recense un historique des victoires d’'un ordinateur sur ’lhomme aux jeux.
Dans cette chronologie, on retrouve la victoire de Deepblue face a Kasparov au jeu
d’échec en 1997 ou encore celle de Watson en 2010 au jeu télévisé Jeopardy!. A la

derniére ligne de ce tableau, on peut retrouver cette prédiction:
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As of 2012, the Zen series of go-playing programs has
reached rank 6 dan in fast games (the level of a very
strong amateur player), using Monte Carlo tree search
and machine learning techniques.2* Go-playing
programs have been improving at a rate of about 1
dan/year in recent years. If this rate of improvement
continues, they might beat the human world champion
in about a decade.

Very strong
Go amateur
level

- “Go” indique que nous parlons ici du jeu de Go (jeu de plateau originaire de
Chine réputé pour étre si complexe qu'un ordinateur ne pourra jamais en
comprendre les ficelles)

- “Very strong amateur level” représente le niveau actuelle de lintelligence
artificielle dans le jeu concernée. En 2012, I'lA avait donc un niveau Amateur
confirmé

- Le paragraphe de droite explique qu’a I'état actuel (en 2012 dans le livre) I'lA
progresse en jeu de Go mais est loin du niveau professionnel et qui si les progrées
continue ainsi, une IA pourrait peut-étre battre le champion humain du jeu de

Go d’ici 2022.

En mars 2016, AlphaGO, produit de Deepmind, société de développement de
I'intelligence artificielle de Google bat Lee Sedol 18 fois champion du monde de jeu de
go 4 a 1. En 2017, elle confirme la coup en ne laissant aucune chance au nouveau

champion Ke Jieavecun 33 0.

C) L’arrét du progreés

Il est difficile d’'imaginer que nous allons continuer a avancer de la sorte dans notre
développement technologique. Cependant, lorsque l'on y réfléchi, qu'est ce qui
pourrait arréter '’humanité de progresser ? Selon Nick Bostrom si des tremblements de
terre géants, des éruptions volcaniques ou des astéroides ne nous ont pas décimés
durant les 100 000 derniéres années, il y a peu de probabilités qu'ils le fassent dans les

100 prochaines années. Il nous reste alors:
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Une épidémie de masse:

Celle 13, c’est la choucoute d’'un autre génie de la technologie, Bill Gates. En effet
d’aprés lui, la plus grande menace que doit craindre I’humanité, c’est un virus ultra
agressif. Bill aprés s’étre occupé des ordinateurs, consacre désormais la plupart de son
temps a la fondation gqu’il a fondé avec sa femme et qui a pour but d’endiguer les
maladies mortelles qui font encore beaucoup de victime dans les pays les moins
développés. C’est une menace plausible mais j'aime penser que si les technologies du
moyen age ont réussi a endiguer la pester et la fiere espagnoles les technologies de
2017 pourront surement faire I'affaire. De plus, encore une fois, si un virus avait pu
décimer I'humanité, il y a plus de chances qu'’il I'ai fait durant les 100 000 derniéres
années plutdt qu’il arrive dans les 100 prochaines années. A noter cependant: il est vrai
gu'avec la mondialisation et la multiplication des échanges, un virus pourrait se
transmettre mondialement bien plus vite. Conclusion: Un virus mega-mutant mortel et
contagieux: apparemment peu probable mais si il arrive, impossible a stopper. Avec les

progres exponentiels de la médecine: Menace minime pour les 100 prochaines années.

Une guerre nucléaire:

Méme si le sujet ressurgit en ce moment, il n’a jamais cessé d’exister et j'aime croire
gue si une guerre nucléaire avait eu lieu, ’lhomme n’aurait pas attendu soixante dix ans
pour la déclencher. Malgré ce qui transparait, la civilisation est de plus en plus en paix a
I'échelle de 'humanité: A la préhistoire, la guerre est le principal moyen de se nourrir ou
de se reproduire. A I'antiquité, la guerre fait partie de la vie, elle est un axe de
développement essentiel (je pense notamment a la conquéte romaine ou viking). Au
moyen Age, tous les pays voisins sont des ennemis, les alliances sont rares, les croisades
font des ravage et les adultéres de rois aussi. Au siécle dernier, la majorité des pays
sont en paix plutét gu’en guerre, mais deux guerres mondiales viennent écrire I'histoire
d’'une générations. Aujourd’hui, des conflits complexes sont en cours mais en terme de

nombre de morts, les chiffres sont grandement en baisse:
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